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La relacion existente entre los ciclos deposicionales de alta frecuencia identificables en el registro
sedimentario y los ciclos paleoclimaticos de origen orbital o ciclos de Milankovitch estd ampliamente asumida
actualmente (Strasser et al., 2006). Los estudios cicloestratigraficos permiten asi una datacién muy precisa del
registro sedimentario, mostrando un grado de resolucion mucho mayor que otros métodos de datacion
tradicionales. Al mismo tiempo abre la puerta a una cuantificacion mas precisa y efectiva de eventos y
procesos sedimentarios.

Sin embargo, los avances mas significativos de la cicloestratigrafia se centran en el establecimiento de escalas
de tiempo geoldégico mediante ciclos astronémicos (Ogg et al., 2008; Gradstein et al., 2012), habiéndose ya
calibrado astrondmicamente el Nedgeno (ATNTS; Astronomical Tuned Neogene Time Scale) y se esta
trabajando en desarrollar una escala para el Paledgeno y el Cretacico.

Para estos propdsitos se suele recurrir a sucesiones hemipelagicas de talud y cuenca profunda, dado que en
este tipo de escenarios la sedimentacion es muy homogénea y continua, sin interrupciones, discontinuidades o
grandes hiatos y ello permite disponer de un registro sedimentario muy completo sobre el que realizar analisis
de series temporales capa a capa de sefiales litoldgicas, bioestratigraficas y geoquimicas, (Batenburg et al.,
2012; Locklair et al., 2008, entre otros). Sin embargo, los resultados no son siempre faciles de extrapolar a
otras areas sedimentarias menos profundas.

Otro tipo de escenarios igualmente Optimos para la aplicacion de la cicloestratigrafia son los de plataforma
carbonatada de margenes pasivos (etapas post-rift). En ellos los sistemas sedimentarios son muy sensibles a
los eventos deposicionales de naturaleza orbital, registrando incluso aquellos de menor amplitud (mayor
frecuencia), especialmente en las etapas de nivel del mar mas alto, cuando toda la plataforma sedimentaria
esta permanentemente inundada. En este tipo de escenarios, las sucesiones de plataforma carbonatada interna
son adecuadas para estudios cicloestratigraficos de superficie, siendo en este sentido, especialmente
significativas las sucesiones del Cretacico Superior de la Cuenca Ibérica (actualmente Cordillera Ibérica).

El Cretacico Superior representd una etapa de post-rift en la Cuenca Ibérica, configurandose ésta como una
cuenca somera estrecha y muy uniforme. La amplia continuidad y homogeneidad de las facies y sus espesores
a lo largo de la cuenca pone de manifiesto la ausencia de una tectonica local significativa, al menos durante
buena parte del Cretacico Superior.

El principal factor que controld el desarrollo de eventos deposicionales en la Cuenca Ibérica fue el aumento
eustatico global del nivel del mar del Cretacico Superior. Debido a este nivel del mar muy alto, los sistemas
sedimentarios de la cuenca fueron muy sensibles a cualquier oscilacion del eustatica, registrandose incluso
aquellas de menor amplitud (5° y 6° orden; Garcia-Hidalgo et al., 1996; Gil et al., 2006; entre otros), debido a
su caracter somero y relativamente confinado.

Actualmente se conoce que el registro sedimentario del Cretacico Superior de la Cuenca Ibérica muestra un
patrén ciclico compuesto por el apilamiento de secuencias deposicionales con diferentes rangos de amplitud
(2° a 6° orden). En los Gltimos treinta afios se ha ido reconociendo este complejo esquema deposicional a lo
largo de toda la cuenca y reconstruyendo un patrén de apilamiento detallado con diferentes Ordenes
sobreimpuestos de secuencias deposicionales. Las secuencias de 2° y 3* orden no son estrictamente ciclicas,
dado que sus espesores y amplitud temporal no son constantes; existe un consenso generalizado a



relacionarlas con fendmenos tecto-eustaticos de caracter global. Por el contrario, las secuencias de alta
frecuencia (4° a 6° orden) son muy ciclicas en cuanto a espesor habiendo sido relacionadas
cicloestratigraficamente con ciclos paleoclimaticos de excentricidad (Gil et al., 2009).

No todos los ciclos sedimentarios de alta frecuencia pueden ser reconocidos en todo tipo de sucesiones. Los
ciclos de mayor frecuencia (5° y 6° orden) solo han sido bien reconocidos en sucesiones de plataforma
carbonatada interna. En areas de margen costero, el nimero de ciclos decrece por erosién (discordancias
costeras) y por relaciones de toplap, offlap, mientras que en ambientes profundos (areas de plataforma
externa) tienen lugar procesos de amalgamacion de estratos que obliteran y enmascaran la sefial estratigrafica.
Sin embargo, los ciclos de 4° orden, también llamados conjuntos de parasecuencias, representan el rango de
secuencias deposicionales mas facil de reconocer en los afloramientos de campo. Su preservacion en el
registro sedimentario no depende de la naturaleza de las sucesiones, ya gue como son consecuencia de
oscilaciones eustaticas de mayor amplitud, quedan registrados de un modo u otro en cualquier ambiente de
plataforma. Ademas tienen una expresion morfoldgica propia y un espesor medio, que les hace facilmente
reconocibles en los afloramientos y correlacionables a través de toda la cuenca sedimentaria.

Considerando este Ultimo rango de conjuntos de parasecuencias de alta frecuencia (4° orden), se ha
reconstruido un registro continuo de 36 ciclos distribuidos desigualmente en 9 secuencias de 3* orden (Garcia
et al., 1996; Garcia-Hidalgo et al., 1996; Gil et al., 2006; Garcia-Hidalgo et al., 2007). Estos ciclos han sido
correlacionados a lo largo de toda la Cuenca Ibérica, mostrando un espesor muy uniforme que oscila entre los
12-15 m en las zonas centrales de la cuenca. Ello implica una tasa de acumulacion sedimentaria general muy
uniforme y, con una subsidencia constante, sugiere que el espacio de acomodacién estuvo controlado
principalmente por las variaciones eustaticas del nivel del mar. El espesor de estos ciclos de 4° orden solo se
reduce significativamente hacia areas de margen costero, debido a las geometrias de onlap, offlap y toplap que
presentan sus parasecuencias internas de 5° y 6° orden. Asi mismo, el espesor del ciclo de 4° orden también se
reduce si éste estd proximo a un limite de secuencia de baja frecuencia (2° y/o 3* orden), especialmente si
ambos ordenes (baja y alta frecuencia) estan fuera de fase.

El registro continuo de los 36 ciclos sedimentarios se extiende desde la base del Cenomaniense al Santoniense
basal, abarcando un intervalo temporal de 14,5 Ma, de acuerdo con la Carta Cronoestratigrafica Internacional
(ICS2012) mas reciente. Teniendo en cuenta dicho intervalo temporal, cada ciclo sedimentario de 4° orden
representaria una amplitud temporal de 403 Ka. Un valor similar de amplitud ha sido recientemente
confirmado para los ciclos de 4° orden del Turoniense de la Cuenca Ibérica, correlacionados por analisis de
series temporales con ciclos largos de excentricidad de 400 Ka (Gil et al., 2009).

A partir de este registro continuo de 36 ciclos deposicionales de amplitud conocida y constante, se ha
elaborado una Escala de Tiempo Astrondmico (ATS) para una parte del Cretacico Superior de la Cordillera
Ibérica, calibrada con datums bioestratigraficos de ammonites, rudistas y grandes foraminiferos benténicos,
asi como con el reconocimiento por el momento del evento andxico oceanico OAE2. A pesar de su caracter
local y escasa amplitud temporal, la gran ventaja de esta ATS es su utilidad en afloramientos de superficie,
proporcionando una herramienta de datacion del registro estratigrafico nunca vista hasta ahora, a partir de la
cual es posible conocer el tiempo representado mediante sedimentos y el contenido en las discontinuidades
estratigraficas en cualquier punto de la cuenca, abriendo con ello todo un abanico de posibilidades en la
cuantificacion de los procesos sedimentarios y de los factores que los gobiernan.
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