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Este trabajo presenta los resultados del estudio de la evolucién diagenética de la plataforma carbonatada del
Aptiense Superior del NO de Cantabria (Formacion Reocin) durante su historia de enterramiento. Esta unidad
se caracteriza por constituir el encajante de importantes mineralizaciones de Zn (Pb) en la zona. Ademas de
los procesos de mineralizacion, la unidad fue afectada durante el enterramiento por sucesivos eventos de
disolucion, dolomitizacién y cementacion por calcita y dolomita que modificaron con el tiempo sus
propiedades de almacén, y cuya historia evolutiva se aborda en este trabajo. El estudio integra informacion
petrografica, geoquimica y microtermométrica, junto con observaciones de campo y cartografia de la
distribucién y forma de los cuerpos dolomiticos. El objetivo final es caracterizar los principales patrones
diagenéticos de los carbonatos del Cretéacico Inferior del sector noroccidental de la Cuenca Vasco-Cantabrica
y reconstruir la evolucion de los fluidos de poro durante el enterramiento y la posterior exhumacion.

Durante el Cretacico Inferior, la sedimentacion y subsidencia en el area de estudio estuvo controlada por
tectonica sinsedimentaria extensional relacionada con la fase de rifting cretdcica. En este contexto, los
depdsitos del Aptiense del NO de Cantabria consisten principalmente en calizas y en menor medida margas y
areniscas, depositadas en un ambiente de plataforma epicontinental marina poco profunda a transicional. Dos
grandes sistemas de fallas sinsedimentarias de orientacion O-E y S—N controlaron la sedimentacion en el area
durante el Cretacico Inferior (fallas de Cabuérniga y Bustriguado respectivamente).

En la zona de estudio la dolomitizacidn se limita basicamente a las calizas del Aptiense Superior (Formacion
Reocin), aunque en ocasiones también pueden verse afectados en menor medida los carbonatos de plataforma
del Aptiense Inferior y Albiense Superior. Las observaciones de campo revelan la presencia de grandes
cuerpos alargados de dolomia que preferentemente reemplazan la parte central de la caliza del Aptiense
Superior. Aunque la dolomitizacién destruyd parte de las texturas originales, el frente dolomitico ha seguido
un nivel estratigrafico preferente, constituido por calizas masivas de rudistas (floatstones y boundstone de
rudistas) y por grainstones con estratificacion cruzada. Estas observaciones sugieren un control estratigrafico
(facies sedimentarias) en la distribucién espacial de la dolomitizacidon. Las texturas dolomiticas incluyen
dolomia sacaroidea, dolomita saddle, cavidades de disolucién, brechas hidraulicas y brechas de disolucion.

Los estudios petrogréficos, geoquimicos, isotépicos (50, &C, ®'Sr/**Sr) y microtermométricos han
permitido caracterizar maltiples fases de dolomitizacidn y precipitacion de cementos de calcita y dolomita. La
primera fase de formacion de dolomita (D1, microcristalina, idiotépica y fluorescente) asi como los primeros
cementos de calcita (C1 y C2) son volumétricamente minoritarios. Sus caracteristicas petrograficas y su
caracter temprano sugieren gque se desarrollaron durante la fase de enterramiento somero. Seguidamente se
han reconocido 4 fases de formacion de dolomia tanto de reemplazamiento y de recristalizacion (D2 y D3
respectivamente), como de cementacién de dolomita saddle (D4 y D5) y otras 2 fases de cementacion de
calcita (C3 y C4). La dolomia masiva de reemplazamiento (D2, idiotépica) y la dolomia de recristalizacion
(D3, xenotopica) se produjeron durante el enterramiento. Los procesos de dolomitizacién de reemplazamiento
estuvieron acompafados por la formacién de porosidad méldica, intercristalina y vacuolar. La primera fase de
dolomita saddle (D4) se formd posteriormente revistiendo la porosidad vacuolar. La ultima etapa de
precipitacion de dolomita saddle (D5) cementd fracturas y brechas hidraulicas y de disolucién, cortando todas
las etapas anteriores. Todas las fases de dolomitizacion son postdatadas por la precipitacion de cementos de
calcita esparitica (C3), que aparece rellenando parcialmente la porosidad remanente durante la diagénesis de
enterramiento profundo. Finalmente, durante la inversion de la cuenca tiene lugar la cementacion de calcita
C4 y la dedolomitizacion parcial de las fases dolomiticas anteriores.



Los cementos de calcita C3 y las fases dolomiticas D2 a D5 se caracterizan por una tendencia
progresivamente mas negativa para los valores de 8'°0 (desde —5,45%o a —16,44%0 PDB) y valores positivos
para el 3°C (de 0,16%o a 4,68%. PDB). Estos valores sugieren precipitacion en un rango desde fluidos
metedricos a fluidos de cuenca, con alto grado de interaccion fluido-roca. La calcita C4 y la dedolomita, con
valores negativos tanto para el 3'°0 como para el §"°C, sugieren precipitacion a partir de fluidos metedricos.

Las fases dolomiticas D2 a D5 presentan ratios de ®’Sr/%*Sr que varian de 0,70754 a 0,70887, mientras que los
cementos de calcita C3 muestran valores algo mas radiogénicos (desde 0,70941 a 0,70992). Todos los ratios
obtenidos de los productos diagenéticos son siempre mayores que los valores de ¥Sr/*°Sr inferidos para los
carbonatos precipitados en las aguas marinas aptienses, lo que sugiere una prolongada interaccion de los
fluidos de poro durante el enterramiento con el Sr presente en las aguas metedricas o de cuenca procedentes
de materiales terrigenos mas radiogénicos. Por Gltimo, la calcita C4 y la dedolomita presentan también valores
radiogénicos en el orden de los anteriores (0,70795 a 0,70937), compatibles con fluidos meteoricos.

Los estudios de microtermometria de inclusiones fluidas muestran una composicion exclusivamente acuosa
para los fluidos atrapados, con temperaturas de homogeneizacién para las fases dolomiticas D2 a D5 y los
cementos de calcita C3 de entre 70 y 90°C. Las temperaturas finales de fusion del hielo para estas fases
diagenéticas revelan una amplia gama de salinidades que varia de 0,5 a 21,6 eq.wt% de NaCl. Estos resultados
sugieren fluidos diagenéticos de relativamente baja temperatura con una gran variedad de salinidades, desde
fluidos metedricos a salinos.

Por tanto, la integracion de los estudios de campo, petrograficos, geoquimicos y microtermométricos
realizados hasta el momento ha permitido la caracterizacion de los principales eventos de flujo de fluidos
durante la historia de enterramiento de los carbonatos de plataforma del Aptiense Superior del NO de
Cantabria, ayudando a mejorar el conocimiento de la evolucion de los fluidos de poro durante su
enterramiento en un contexto de cuenca extensional.

Agradecimientos: Contribucidn a los estudios de doctorado del primer autor, financiados con cargo al programa FPU del Ministerio
de Educacion del Gobierno de Espafia, y al proyecto CGL2011-24546 del Ministerio de Economia y Competitividad (MINECO) del
Gobierno de Espafa.



L ;) VMlnefode Bpana

CON LA COLABORACION DE:

Universidad

A‘:‘. @ “:“ p % “:,-.’.... :
AEMINCIN g DIEUTACION  Casilada Manch



